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Turkiye’de Enerji Piyasasi

Turkiye’de enerji talebi
GSYiH dogru orantili olarak
artmaktadir

— 2900 kWh/Kkisi

— Gelismis ulkeler 8900
kWh/Kisi

TEIAS — 2018 yilina kadar %
6,3 ‘luk bir talep artisi
yasanacak

Elektrik Uretiminde
Kullamlan Kaynaklar

M Dogalgaz

M Hidrolik

B K&mlr
Diger




Turkiye’de Ruzgar Enerjisi

Rlizgar Enerjisinin Turkiye’deki Gelisimi

Vergi Tesvikleri Mayis, 2005,

Satinalma’ya iliskin fiyat tesvikleri, Mayis,2007
Teias tarafinda interkonnekte sistem garantisi

1 Kasim 2007, 751 Lisans Basvurusu, 78,000 MW

Ayni trafo merkezine kapasite fazlasi nedeniyle ¢coklu basvurular yarismaya tabi oluyor,

Eylil 2010
Ekim 2010, tekli basvurulardan 917 MW uygun karari
ilk 1 Kasim 2007 lisansi = 02.12.2010

Coklu basvurulardan uygun bulunan 29152 MW, 8488 MW icin yarisacak

Yillara Sahir Ruzgar Santrali Kurulu Gucu

Yillar

2000 | 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

2008

2009

2010

Kurulu Gug (MW) 19 19 19 20 20 20 50

147

433

801

1.329




Bir Bakigta Nordex

e Ozellikle MW Sinifi tiirbinlere odaklanan, kiiresel bir riizgar enerijisi
sistemleri Ureticisi

1985 yilinda Danimarka'da kuruldu

1992 Almanya'da uretim faaliyetlerinin baslamasi
2001 yilinda halka aclldi

2005 N90/2500 kW'nin satisa sunulmasi

Yinchuan (Ningxia), Cin'de lrretim tesisinin (570/77) kurulmasi

® Ana Uretim tesisleri Almanya (Rostock), Cin'de (Dongying, Yinchuan) ve
Amerika — Dunya Uzerinde 16 Ulkede Nordex Subeleri

® Genel merkez Almanya'da (Norderstedt)

® Mayls 2011 itibariyle 2,457’e varan caligan sayisl




Nordex Eneriji A.S.

*Nordex Enerji A.S.
= Nordex Enerji A.S ticari olarak resmen «Havaalani Kavsagi

08.04.2009 tarihinde kurulmustur. *EGS Business Park Bloklari
*B1 Blok, Kat 15, No: 452

= Sirketin ana ofisi istanbul’da servis ofisi izmir'de *34149 Yesilkdy/ Istanbul
*Kurulus: 08.04.2009

bulunmaktadir
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Turkiye’deki Sorumluluk Alanlari

Turbin Satis
Sorumlulugu

Saha Fizibilite

Raporlari

Anahtar Teslim

Cozimler

Proje Yonetimi ve

Montaj isleri

Servis ve

Bakim

Musteri iliskileri

ilk saha
performans
degerlendirmel
eri ve bununla
ilgili Raporlarin
hazirlanmasi

Tirbin se¢imi
Teklif sunumu

Kontrat
hazirliklar

Servis bakim
Anlasmalari

Rlzgar verileri
dogrultusunda
saha verimliligi
ile ilgili
Micrositing
Raporlarinin
hazirlanmasi

Saha icinde en
yuksek
verimliligi
saglamak Uzere
yapilacak
Layout
optimizasyonu

Turbin teslimi
takibi

Sahaya kadar
Transport,
Vin¢ ve Montaj
islemleri

Zemin Etudu
Temel dizayni

Yol yapimi ve
insaat islemleri

Elektrik
islemleri

Proje Yonetimi

Santiye
Yonetimi

is glivenligi
Planlamasi

Muhendislik

Supervisorlik

* % 96 oraninda

emre amadelik
garantisi

e 5ve 9+3 yillik

servis bakim
anlasmalari

e Yedek parca

garantisi




Proje Teklif Calismalari

Nordex — Isveren
— Turbin lokasyonun belirlenmesi
— Kapsamin netlestirilmesi

Nordex — Taseron /
Proje metrajlarina yonelik calisma /
TM’ya olan uzaklik

lletim hattinin yerlesimi

Tas ocaklarinin lokasyonu
Beton Santrali lokasyonu
Limanlara olan uzaklik
Kullanilacak montaj ekibi sayisi




Proje Lokasyon Secimi

Enrgy
G combinalion  Pasull  Resull-7,0%. Emﬂ'l?j Mean WTG enargy  Resull  Fesul-T.0%
IiR] [Mh] %] [N =] 1%l
ind farm 1838587 1706695 a4 10.214.48 458 433
Caleulated Annual Energy for each of 18 now WTG's with total 45,0 MW rated power
i WTG type Power eaimie Annual Paik

Temrain Vabd Manalach Type-ponerator Power, Fobor  Mub  Crealor Mama Fesll  Fesul7.0% EMiclency Mean
tated  diameder height wird
Im] [m] ek O L [ sl
1A Yas MNORDEX NeO2500 HS-2.500 2500 900 800 USER  LE-Density 1,205 100714 B354 1000 LT3
2A Yos NORDEX WeO/2500 HS-2.500 2.500 900 EO0 USER  LK-Density 1305 100722 36T W s
3 Yes MORDEX NeO2500 HS5-2.500 2500 900 B00 USER LK-Density 1.205 10.280.0 B542 e B8
- ah Yes NORDEX NSO2500 HS-2.500 2500 900 BO0 UPSER LK-Densty 1205 102009 9487 #ws a7
pusly | * 5A Yos MORDEX NeQ2500 HS-2500 2500 900 BO0  USER LE-Density 1,205 101480 0,438 oS a7
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Saha Fizibilitesi

 Nakliye ve montaj taseronu ile yol fizibilitesi
* Kontrat durumuna gore diger taseronlar da

saha fizibilitesine davet edilir.

Sira No. | Agiklamalar. Resimler.
1 Km:DKm - 1284 Em
Koordinatlar :
Enlem C 387452 47K - 3B°65"11.88"K
Boylam : 26°HE'BR.TE'E - 27°4340.30°E
Agiklama: Sira No. | Aciklamalar.
o o 5 [Kkm: 1152 HaritaNo- |
Al_laga Petkl_m_lean - Koordinatiar -
Koyl yol etidi. Enlem : 30" 0°3.86"K
Boylam 1 274547 81'E
Aciklama: —_—
Sira Mo | Aciklamalar.
Tren yolu gecidi uygun degdil 0 |Km: 1284 HaritaMo :
2 Km - 0 Petkim Limant yeni yol yapilarak gecilecek. Koordinatlar -
—_ Enlem : 38°55'50. 49K
Koordinatlar : Boylam  : 37°4312.70°E
Enlem : 3874542, Agkiama -
Boylam - 268°56'50._
Agiklama - G Km: 1181  Harita No : Sol tarafa donids Araclarn déndsd uygun
Koordinatlar : hafifce genigletilecek.
Aliaga Pethim Limani Enlem : 38°58'40.31K
Boylam 1 274594 13'E
Agiklama :
Yol Ozerindeki agac dallanni| 90 |[Km- 127 Harits Ho -
budanmasi. Foordinatlar -
Enlem : 38°55'45. TEK
Eoylam : 27F4ATTE
Agiklama :

Yol Gzerindeki agag dallannin hafifce
budanmasi.




Kontrat Gorusmeleri

* |sveren — Nordex — “Gate Prosedurleri”

— Satis Asamasi : )
* Gate 1: Proje icin calisma yapilacak mi ?
— lhale i¢in zaman, blitge ve insan kaynagi planlamasi
 Gate 2: ihale icin satis yénetimden onay alinmasi
* Gate 3: Draft Kontrat icin onay alinmasi ve kontrat gértismeleri
* Gate 4: Kontratin imzalanmasi ve Proje Yonetimine Aktarilmasi

* Nordex —Taseron
— Taseron kontrat calismalari

* PM organizasyonun aktif olarak yer alir
— Taseron tekliflerinin degerlendirilmesi
— Taseron kontratinin degerlendirilmesi




Proje Finansmanin Belirlenmesi

e Temel Beklenti

— Proje bagimsiz olarak borcunu o6der
— Yatirimciya makul bir temettu birakir
— Proje teknik olarak yapilabilir

* Proje Kredisi e Sendikasyon Kredisi
— Teminatin kendisi projedir — Riskin boélustlmesi esasina
— Kredi / 6zkaynak orani daha dayanir
bilyiktiir — 3 ana katilan vardir
« QOdiing Alan

— %10-15 Ozkaynak ; % 85-90

_ * Ana Banka
Kredi oranlari yaygin

e Kucuk katilimcilar



PROJE ORGANIZASYONU

Nordex Project Manager
Koray Altinkilic

PROJECT TEAM

CPM
Kristina Oberlaender

Sales Manager
Dorothea Delbriick

PM Site Management & Technology
Site Manager: Emre Tasan.
Supervisor Elec.: Fahri Eryilmaz.
Supervisor Civil : Baris Agir

Service
Taner Derin

PCC
Luis Kuon

I
QA
Geard Kaslack,
Ozguer Guertuna

[
TIM
Civil: Stephan Riechers, Baris Agir
Electrical: Salima Perner

TCS
Michael Utke

TPD
Jan Siebrand

Logistics
Stefan Cordes
Anke Bogholz

Purchasing
Martin Bracht

CONTRACTOR: NORDEX

EMPLOYER: Akhisar Riizgar Elektrik.

Ltd. Sti.




Proje Toplantilari

“Kick-Off” Toplantisi

— Proje ekibinin tam katihmi (Proje Yonetim Ust Birimi, Lojistik, Satinalma,
Mihendislik, iSIG Departmani)

Teknik “Kick-Off” Toplantisi
Isveren “Kick-Off” Toplantisi

— isveren ile iki haftada bir toplanti

Montaj “Kick-Off” Toplantisi

— Montaj ve Devreye Alma ekip ydnetimine projenin tanitiimasi
— |s programi dogrultusunda ekip ihtiyacinin netlestirilmesi
Saha Toplantilari

— Gunluk
— Haftalik



Proje Teknik Dokiimani

General Information:

Site Information:

Location:

& land based

Ahinue can laval 1RE m — 100 m

O] near sea O] offshore

Engineering

Divison of Work

= Customar

M= Mordax

o]
N

athars
Mordex local

Design class

WT Information

[4]

N

MNL

[¥]

c

]

NL

[=]

Grid:

WT:

[ N80

] Nao / 2300 [ Noo/2500LS [ NS0/ 2500 HS

] MN100

[ other:

Climate version:

O Standard O ccv G HCV

(= o= U
Left side (looking towards the rotor) [£ Mordex
Right side (looking towards the rotor) [] Mordex
tomer

WT production

[ not specified B4 Rostock [ other:

(4 other: cus-

[

[

[

[

O E O

Moise:

Electrical Infra-
structure:

SUBSTAION: Lo ivit ittt et e
Medium voltage level: 34.5kV

(4 SF; [ air

Electric Cable in park (medium voltagel: .....ooooooviiiiii i
[ Mormal tree structure [ Ring

S%ecialties:
L0

MNotes:

O
(|

O
i
i
(|

i

Civil infra-
structure :

Civil infrastructure:

(€] Access Roads & Crane Areas
B Control building ...
(4] other Transmission Line, cable channels

Notes:

(I
HEHEEXE
(I

(|
(I
HEHEEAE
(I

(I




Proje ISIG Planinin Olusturulmasi

NORDEX SE ISG Prosedurleri

y , , Uluslararasi Standartlar — OSHA, HSE UK
T.CISG Yonetmelik ve talimatlar

ISG PLANI ,

* Her bir proje icin ayri olarak
* Nordex SE ve Nordex TR ISG Politikasinda taahhut
edilen konularin uygulanmasi amaci ile

15



Saha Mobilizasyonu - Saha Organizasyonu

* Gerekliyasal izinlerin alinmasi

— Kamulastirma icin isveren tarafindan lokal idarelerden
* Onayl 1 Hali Hazir Harita
* Orman/Hazine/Mera On izinleri
 imara Esas Jeolejik Etiid
* Kurum Gorusleri
« Miilkiyet Uzerine islenmis Mevzi imar Plani = iL GENEL MECLISi ONAY—=>BAKANLIK




Uretim —Lojistik-Saha Yonetimi

e Uzun Uretim zamanli ekipmanlarin teslim tarihlerinin
netlestirilmesi, diizenli kontroli ve koordinasyonu

— Ekipmanin is programinda belirtilen sirede sahada olmasi
— Tesvik icin gerekli dokimanlarin isverene hatirlatilmasi

— Dokimanlarin gumrik organizasyonunun problemsiz
koordinasyonu — Isverenin gimrik firmasi ile oturum

— Yol izinlerinin kontroll
— Saha stok sahasinin hazir olmasi



Proje Is Programinin Olusturulmasi

CONTRACTOR:

N° Description Number of Calendar Days after
Effective Date

1 Engineering Works 120
2 Start of Construction Works on Site 60
N° Description Number of Calendar Days after Closing
3 Delivery to Project Site 150
4 Mechanical Erection 155
5 Substantial Completion 365

EMPLOYER:
N° Description Number of Calendar Days after Closing
1 Connection to public communication network (ADSL and 150

2 lines ISDN)

PM: Koray ALTINKILIC Date: 17.06.2010




Proje Detay

ls Programinin Olusturu

Masil
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Uretim - Kalite Kontrol - Saha lletis

m

Sirek
Norde

Serial P

Number [E

Quaality Assurance

1P

Prifanweisung Dok.-Nr.: Q-PP-MHG
.g ?NORDEX Nx - Prod. - Werkerselbstp (FA Freigabe) |Revision: 3.0
AA-Abnahme Maschinenhaus Gamma Seite: 1 von 12

Veraniworlliche Abteilung: Fertigungsbereich: Klassifikation: Stalus:

Fl

Erstelli: Geprafr: -

g é Production

01.03.2010 / Nadine Hirmann 01.03.2010 / Hans-Joachim Radtke

Freigegeben:

01.03.2010 /[ Dr.

8. Schénzer

Material / Bezeichnung: KO08_GO _MHO_16

PrOjeC Prﬁf_los: 040000019298
Fertigungsauftrag: 10005160
Seriennummer: 10158066
23.09.2010

Los entstanden am:
DatEI[ Prifer:

KO8_MODUL_MHO_GeneratorELISOHz_gamma

Uhrzeit:

11:10:49

Locati

10158058T

10158058T

10158058T

10158058T

10158058T

10158058T .

1.1 Markierung bei aufgebrachtern Drehmoment?

Ort de 1.1 Azimut-Drehverbindung (Maschinentrager)

Gepriift von:
Unterschrift/Stempel:

e

1
[1]

(]
1

3

1.2 Azimutbremsen & Bremsscheibe (IVMlaschinentrager)

2.1 Azimutbremsen fachgerecht montiert? D !:I
2.2 Azimutbremsscheibe ohne mechanische Beschidigung? 1L [
2.3 Markierung bei aufgebrachtem Drehmoment? E |:| I:l
Gepriift von: J M [
Unterschrift/Stempel: 7/, <. Hottman:\

1.3 Azimutantriebe (Maschinentridger)

3.1 Fiillstand ok?

3.2 Azimutantriehe fachgerecht montiert und geschmiert?

3.3 Markierung baei aufgebrachtem Drehmomaeant?

Gepriift von:
Unterschrift/Stempel:

% /%\ K Hoftmar.:

Orderdate

1/17/2011

1/17/2011

1/17/2011

1/17/2011




Transport / Nakliye

R TP 1 HES ]




Kara Nakliyesi




Kanat Nakliyesi




Saha Imalatlari — Ekipmanlarin Montaj




Pre commissioning Procedures

Earthing 024 0% 0¥
Power generator connection 0% 0% s
Pre-commissioning of the bottom box 026 0% 0o
Connecting the fibre optic cable 09 09 [
Settings 0% 0¥ s
Start Nordex control software 0% 0 O
Pre-commissioning of the nacelle 0% 0% e
Voltage supply of the controd in the top box 0% 0% [
Commissioning the safety chain 0% 0% [
Commissioning the elkectric motors 024 0% 0%
Commissioning the analogue inpuis 0% 0% s
Commissioning the yaw system and the wind measuring system 02 0% 0%
Functional test of ofther sensors 095 0% 0
Visual inspection of the hulb 09 09 [
Checking the hydraulic lines for leaks 02 0% G
Commumnication 0% 0% [
Conditions monitoring sy stem 024 0% [
Obstaclke lighting sy stem 0% 0% [
Commissioning Procedures

Checking the grid connection 09 09 0%
Grid power supply of the control unit in the bottom box 09 0% [
Start software MNordex control 0% 09 [
zrd power supply of the control unit in the top box 09% 0% [
Settings and testing (pitch system) 026 0% 0o
Checking the indermediate circuit woltage of all three frequency comserners 0% 0% O
Checking the emerge ncy stop and the emergency pitch functionality 0% 0¥ s
Visual inspection of all components after installation of huk 0% 09 O
Commissioning the comeerter 0% 0% G
Functional and safety -relevant test 02 0% [
Release values for emegency stop 0% 0 e
Testing the owrspeaed of the rotor and oenerator 09 0% s
Testing all emergaency stop switches and vibration switches 02% D% 0¥
FReset of the safety chain 0% 0% ¥
Soft starting after power supply returms 09 07 0
Test of brake programs 03 0% 0
Test of sendce mode with brake program 3 09 09 [
Test operation 09 0% [
Commumication 0% 0% [
Options 0% 0% [
Cold start of NC2 0% 0 s
Ambient conditions during commissioning 024 0% 0%
Run In Phase

72 hours test nun 0% 0% [
Zear box  min in 0% 0% 0

el -+ Ittt




Projenin Devreye Alinmasi

* Projenin Servis Departmanina Teslim Edilmesi
* Projenin Bakanlik Kabulunun Yapilmasi
* Alinan Dersler Raporunun Hazirlanmasi



TESEKKURLER



