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DEPREM VE KENTSEL DONUSUMDE GELIK YAPILAR
1. GENEL

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakani Sayin Mehmet Ozhaseki'nin agiklamalarinda® da belirttigi
gibi Tarkiye'nin ylzde 71'i deprem kusaginda bulunmaktadir ve 2030 yilina kadar ciddi bir
deprem beklenmektedir. 1998 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Ydénetmelik
(ABYYHY-1998) oncesinde yapilan yapilar eski yonetmelik esaslarina goére yapildigindan
risklidir. Bu tarinten sonra, Ozellikle 2007 yonetmeligine (DBYBHY-2007) gore yapilan
yapilanlarin deprem dayaniminin daha yuksek oldugu var sayiimaktadir.

Sayin Ozhaseki Tirkiye genelinde yilda 500 bin binada déniisim yapilacagini, bunlarin
200 bininin istanbul, 300 bininin ise Anadolu'da oldugunu belirtmistir. Bu konuda yasa
hazirliklari devam etmektedir. Bu yasalar ciktiktan sonra, Turkiye ¢capinda yukarida belirtildigi
gibi yilda 500 bin, 15 yilda toplam 7,5 milyon binanin donusturdlmesi hedef alinmaktadir. Tark
Yapisal Celik Dernegi olarak 2012 yilinda yapilan degerlendirmede? de ortalama 80 m?lik 7
milyon konutun yapisal glvenliginin yeterli olmadigi, yilda 2.600.000 m? = 32.500 gelik yapi, 3
milyon m? = 37.500 (3 kata kadar) hafif gelik yapi yapilabilecegi toplamda 70.000 yapi
yapilabilecegi hesaplanmisti. Bu kapsamda, yilda 500.000 konut yapimi ile dénidsimin 12
yillda tamamlanabilecegi belirtiimigti. Bu 6ngoru devletin 7,5 milyon konut hedefiyle 6rtismekte
olup toplam 500.000 konut/yil kapasitesinin %14°Unu karsilamaktadir. Buguin artan kapasiteler
nedeniyle yilda 80.000’den fazla konutun ¢elik yapilabilecegi degerlendiriimektedir.

Ayrica, Tlrk Yapisal Celik Dernegi tarafindan yapilan diger bir degerlendirmede de her yil
konutlarin yenilenmesine iliskin su degerlendirme yapilmistir: Glnimuizde, Tirkiye'de 20
milyon konut oldugu kabul edilmektedir. Bir binanin dmrinin ortalama 50 yil oldugunu kabul
edersek her yil 400.000 konutun yenilenmesi gerekir. Buna nifus ve talep artisi nedeniyle yillik
%1 (200.000) konut ihtiyaci artisi da eklenirse yenilenecek ve yeni yapilacak konut sayisi
toplam 600.000 olacaktir. Diger bir deyisle, Turkiye’de Kentsel Donligsim Yasasi olsa da
olmasa da her yil ortalama 600.000 konut yapilacaktir. Yasanin énemi, onceliklerin gdozden
gegciriimesine ve depreme dayanikli yapilarin yapiimasina olanak saglamasi olmalidir.

Turk Yapisal Celik Dernegdi prensip olarak, hangi malzeme kullanilirsa kullanilsin dogru
projelendirilen, dogru malzemeyle dogru imal ve inga edilen yapinin yapisal agidan guvenli
oldugu goériastindedir. Bunun igin; ehil kisi ve kurumlarla yola ¢ikilmasi, ancak yapilan her isin
de ayrica denetlenmesi gerektigi degerlendiriimektedir. Bunlardan biri olmazsa, yapisal
glvenligi sorgulamak gerekir.

Taslyici sistemde kullanilan her bir malzemenin kendine 6zgu Ustunlukleri vardir ve bu
ustinlikler dogru yer ve zamanda kullaniimalidir. Dolayisiyla, surekli olarak bilinen bir
malzemeyi kullanmak yerine kosullara en uygun malzemenin seg¢imi ¢cok énemlidir. Bunun igin,
aligkanhklarimizla hareket etmek vyerine, teknolojiden vyararlanarak ve tum malzemeleri
degerlendirerek secim yapmak gerekir.

Celik yapilarin yapiimasina iliskin mevzuat noksanliklarinin giderilmesi i¢in 2006 yilinda
Bayindirlik ve iskan Bakanhgi ile baslayan temaslar sonucunda su gelismeler yasandi:

e 24.04.2007 tarihinde Turk Yapisal Celik Dernegi tarafindan Yiksek Fen Kurulu igin
Yapi Geligi isleri Teknik Sartnamesi hazirlandi ve yayimlandi. Su anda piyasada
yaygin olarak kullaniimaktadir.

e 09.06.2011 tarihinde Bagbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligrna Deprem
Yonetmeligi'nin Celik Yapilar Bolumd’nan gincellenmesi yaninda, Hafif Celik Yapilar,
Ahsap Yaplilar ve Celik Betonarme Karma (Kompozit) Yapilar boélumlerinin eklenmesi

127 Temmuz 2017 tarihindeki Caretta Caretta Deniz Kaplumbaga yavrularinin denize ulasmasi
etkinliginde ve 23 Subat 2017 tarihindeki Secimli Genel Kurul vesilesiyle yaptigi konusmalardan alintidir.
2 Prime Dergisi’nin 64 sayili Eylil 2012 tarihli yayininda yer alan “Kentsel Doniisim Nereye Gidiyor”
konulu yazi.
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talep edilmigtir. Her G¢ bdlim de Turkiye Bina Deprem Ydnetmeligi (TBDY-2017)
kapsamina alinmig ve tamamlanmis olup bir an 6nce yayimlanmasi beklenmektedir.

e 16.05.2012 tarihinde Afet Riski Altindaki Alanlarin Donistiiriilmesi Hakkinda
Kanun Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan yayimlandi, 02.07.2013, 25.07.2014
ve 27.10.2016 tarihlerindeki dizeltmelerle glincellendi.

e 19.12.2013 tarihinde sektérin Celik Yapilar Yonetmeligi ve Hafif Celik Yapilar
Yonetmeligi ihtiyaclari Cevre ve S$ehircilik Bakanhigi Mdistesar Yrd. Miucahit
DEMIRTAS Bey’e yazili olarak intikal ettirilmistir.

e 04.02.2016 tarihinde Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair
Yoénetmelik Cevre ve Sehircilik Bakanhigi tarafindan yayimlandi, 01.09.2016 tarihinde
yurarlige girdi.

e 10.10.2016 tarihinde Hafif Celik Yapilar Yonetmeligi'nin TBDY-2017'de oldugu gibi
akademisyenler ve sektér temsilcilerinden olusan bir komisyon tarafindan
hazirlanmasi konusundaki talebimiz yinelendi. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Mesleki
Hizmetler Genel Muadurlugu’'nian 11.11.2016 tarihli cevabi yazisinda talebimizin
TBDY’nin yayimlanmasini takiben tekrar degerlendirilecegi bildirilmigtir.

Binalarin sadece bir barinak olmadigi dusincesinden hareketle, yapisal glvenligin
yaninda, gelecegin gereksinimlerinin degerlendirilerek, genelde sehircilik ve kaynaklarin dogru
kullanimina olanak saglayacak akilli sehir projelerinin, 6zelde surdirilebilirlik ve artan konfor
ihtiyacini karsilayacak binalarin yapilmasi hedef alinmalidir.

2. GELIK YAPILARIN SAGLADIGI AVANTAJLAR

Yapilarin tasiyici sistemlerinde malzeme secimi o6nemli olduguna gore, tasiyici
sistemlerde kullanilan celigin 6zellik ve avantajlarindan bazilarina kisaca deginelim.

2.1. Hafiflik. Bir binanin hafif olmasinin iki temel avantaji var; biri deprem etkime kuvvetinin,
digeri zemine gelen ylkun azalmasi.

Depremin binaya etkime kuvveti; “F=m x a” formualinde belirtildigi gibi depremin ivmesi ile
bina kutlesinin carpimina esittir. Belirli bir noktada deprem ivmesi sabit olacagina gore binanin
kitlesi Uzerindeki degisiklik, depremin etkime kuvvetine ayni oranda yansiyacaktir. Celik
tasiyici sisteme sahip yapinin geleneksel bir yapiya oranla agirhgi projesine bagh olarak
degismekle birlikte yaklasik olarak %30-50 oraninda azalabilecektir. Soguk sekil verilmis cgelik
karkasl yapilarda ise, yapinin agirligi geleneksel yapinin yaklasik %10'u mertebesine
dusebilecektir.

Zemine gelen yuk agisindan da iki turli avantaj s6z konusudur; birincisi temel ekonomisi,
ikincisi daha zayif zemin sartlarinda zemin islahina gerek olmadan binanin yapimina olanak
vermesi. Dolayisiyla 6zellikle zemin emniyet gerilmesi diguk olan gevsek zeminlerde gelik yapi
avantaj saglar.

2.2. Homojen Yapi. Celik izotrop bir malzemedir. Diger bir deyisle, ¢eligin her noktasinda
homojen bir molekul yapisi vardir. Dolayisiyla, celik kullandiginiz zaman, her noktada esit
mukavemet degerine sahip oldugundan emin olabilirsiniz, “birlesim noktalarinda istenen
mukavemet saglanabilecek mi?” gibi bir endiseniz olmaz. Avrupa Yapisal Celik Birligi'nin
ECCS’in 6nceki bagkanlarindan Allan Collins’in ifadesiyle: “Celik durust bir malzemedir. Ne
gérirseniz odur.”

2.3. Siineklik. Celigin diger taglyici sistem malzemelerine oranla daha sunek olmasi, diger
bir deyisle sunme veya egilip bukilme kabiliyetinin olmasi, malzemenin kirilganhdini da ayni
oranda azaltmaktadir. Stinekligin getirdigi bir avantaj da, malzeme deforme olurken, depremin
etkime kuvvetini sogurmasi veya yutmasidir. Bdylece uygun tasarlanmis ve yapilmis celik yapi
hasar gorse dahi yikilmamaktadir.



2.4. Yapim Siirati. Teknoloji Grinu olmasi nedeniyle, ¢elik yapilarin tasarim safhasi daha
uzun ve detayli calismayi gerektirmekle birlikte, imalat ve 6zellikle saha montaji ¢cok daha kisa
surede tamamlanmaktadir. Yapim suresinin kisa olmasi; binayi bir an dnce hizmete agabilmek
acisindan (6rnegin; bir okulun yaz ftatili suresi icinde yapilabilmesi, bir otelin sezona
yetigtirilebilmesi, bir yapinin agir kis sartlarinda dahi monte edilebilmesi, binasini kentsel
donusum kapsaminda yenileyenlerin kira suresini yariya indirmesi v.b.) dnem arz ettigi gibi,
suratli yapimin biraz sonra deginilecek olan finansman ekonomisi agisindan da yararlari
bilinmektedir.

2.5. Sirdiiriilebilirlik. Cesitli anlamlar yiklenen surdirulebilirlik, ilgili standartlara goére g alt
baslik altinda ele alinmaktadir: gevresel, sosyal ve ekonomik sirdurilebilirlik.

Ekonomik surdurtlebilirlik agisindan baktigimizda, halk arasinda genellikle “Hangisi daha
ucuz?” diye sorulan sorunun dogrusu “Hangisi daha ekonomik?” olmalidir. Cinku ilgili standart
ve sartnamelerde de belirtildigi gibi bir yapinin srddrtlebilirligi, yapimindan kullanim sonunda
s6kimine kadar (s6kimua dahil) surmektedir. Konuya yasam déngust yoninden baktiginizda,
bir yapinin ekonomik olup olmadigini degerlendirirken, “ucuz/pahall” diye nitelendirilen ilk
yatirm maliyetinin disinda; 6émir boyu sagladi§i enerji tasarrufunun, bakim ve idame
maliyetlerinin, kullanim édmrindn ve hatta kullanim émri sonunda gelik tasiyici sistemin hurda
olarak saglayacadi maddi ve gevresel avantajlarin da dikkate alinmasi gerekir. Dolayisiyla,
¢elik yapilar her zaman daha ucuz olmasa dahi, genelde daha ekonomiktir.

Cevresel surdurilebilirlik acisindan, uretim safhasinda ne kadar enerji tikettigi ve CO;
salimi oldugu o6nem tasimaktadir. Ayrica, dogal kaynaklari yenilenebilme hizindan daha
suratle tuketilip tuketilmedigi onem kazanmaktadir. Bu kapsamda, celidin en onemli
Ozelliklerinden biri de tekrar kullanilabilir ve diger malzemelerden farkli olarak tamamen geri
donusimli olmasidir. Celik malzeme; %100 geri donlisimlU ve sonsuz kez tekrar kullanilabilir
bir malzemedir. Burada “geri dontusum” ile “tekrar kullanilabilir’ veya “atik degerlendirmesi”
Ozelliklerini de dogru saptamak gerekmektedir.

Sosyal surdurilebilirlik agisindan, genis acikliklarin gegilebilmesi ve istenilen formun
kolaylikla verilebilmesi, daha konforlu sosyal yasam kosullari yaratilmasini kolaylastirmakta,
saglhk acisinda rutubetsiz ortamlarin yaratilmasina olanak saglamasi saglik agisindan olumlu
sonuglar vermekte, is veya aile yapisindaki degisikliklere gore ihtiya¢c duyulan bina tadilatlan
kolaylikla yapilabilmektedir. Bir gelik binayi inga ettikten sonra onun degisen sartlara gore
esnek kullanima sahip olmasi buyuk 6nem tasimaktadir. Celik yapilarda genis acikliklar
nedeniyle bdyle bir avantaji vardir. Diger bir deyigle kullanim amacina uygun olarak,
mekanlarin boyutlari dedistirilebilir, hatta binaya gelecek yuklerin degismesi halinde kolon ve
kirisler de kolaylikla takviye edilebilir veya degistirilebilir.

2.6. Her Hava Kosulunda Yapim Olanagi. Van depreminden sonra yasanan kis sartlarinda
oldugu gibi, agir kig sartlarinda hazir beton hazirlama ve dokme kapasitesi ve kabiliyeti
sinirlanabilmektedir. Bu gibi bolgelerde celik yapi yapildiginda, tasiyici sistemin tasarim, imalat
ve sahaya sevki suresi iginde, bdlgede yalnizca temellerin hazirlanmasi yeterli olmakta,
hazirlanan temelin Gzerine her hava kosulunda ¢elik yapi montaji yapilabilmektedir. Yukarida
belirtilen avantajlarin bilincinde olan zamanin Basbakani, halihazir Cumhurbagkanrnin o
dénemde “Van’da yapilacak yaplilar ¢elik tasiyici sistemli olsun” talimatini verdigi 6grenilmistir.
Ozellikle, agir kis sartlarinin hiikim stirdigu ve suratli yapim istenen bélgelerde sdz konusu
avantaj dne ¢ikmaktadir.

2.7. Denetim Kolayligi. Celik tasiyici sistemli yapilarin gerek celik malzeme Uretimi, gerek
imalat, gerekse saha montaji sirasinda denetim ve gdzetimleri diger yapi sistemlerine oranla
¢ok daha kolaydir. Bu 6zelligin 6nemi, binalarda denetim ve goézetimin c¢ok yetersiz
uygulanabildigi Ulkemizde daha da artmaktadir. Celik binalarin insasindan sonra kullanim
sirasinda da denetiminin yapilabilmesi ve hatta gerektiginde belirli parcalarin degistirilerek
bakimlarinin gergeklestiriimesi mimkin olabilmektedir.
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2.8. Esnek Kullanim Olanagi. Diger bir¢cok avantajinin yaninda son olarak deginecegimiz,
celik tasiyici sistemli binalarin diger bir avantaji da kullaniciya esnek kullanim olanagi
vermesidir. Bina tamamen kolon kiriglere tasitildigindan, genis acikliklara gére tasarlanmig bir
binanin kullanimi safhasinda, bdlme duvarlarinin yerlerinin degistiriimesi, yeni bélme duvari
eklenmesi veya mevcut duvarin kaldirilmasi kolaylikla mumkin olabilmekte, bdylece ig
mekanlar gereksinime goére yeniden dizenlenebilmektedir. TUrk Yapisal Celik Dernegi
tarafindan Avrupa Yapisal Celik Birligi ile muasterek proje olarak 2006 yilinda Kocaeli’nde
teslim etmis oldugumuz Tevfik Seno Arda Anadolu Lisesi’nin bazi bdlimlerinde degisiklik
yapilarak yeni derslikler ve mekanlar yaratilmigtir.

3. GELIK YAPILARIN HASSASIYETLERI

Yukarida belirtilen avantajlarina karsilik ¢eligin, yeterince taninmamasi sonucunda, bir
kismi sehir efsanesi olarak da tanimlanabilecek hassasiyetlerinin oldugu da bilinmektedir.
Bunlari genel olarak malzemeye yonelik olanlar, ilk yatirrm maliyeti ve teknik olanaksizliklar
olarak Ug¢ grupta ele alabiliriz.

2013 yihnda Fransa’da 200 mimar ile yapilan bir anket ¢alismasinda alinan sonuglara
goére, celigin Avrupa’daki mimarlar ve yatirimcilar tarafindan da yeterince taninmadigi
sonucuna varilmistir.

Genel olarak dile getirilen endiseler su basliklar altinda toplanmaktadir:

3.1. Malzemeye Yénelik Hassasiyetler. Celik tasiyici sistemli yapilarda; malzemeyle ilgili
iki temel hassasiyetten s6z edilir: Korozyon ve yangin. Her ikisi Uzerinde de 6zellikle son 15
yilda ¢ok onemli arastirmalar yapilmis, bilimsel calismalar ¢ok ilerlemis ve standartlar
gelistirilmistir.

Korozyon konusunda yapilan calismalar EN ISO 12944 standardina gore “15 yil ve
daha fazla” olan boya dayanim suresinin daha da uzatiimasi (25 yila kadar) yoninde revizyon
calismalari devam etmektedir. Sicak daldirma galvaniz ise bazi sinirlamalari olmasina karsin
belirli kosullarda daha uzun omdulr saglayabilmektedir. Ayrica, bakim ve tamir slresinin
minimum olmasi gereken koprulerde ve diger bazi yapilarda kullanilan ve Turkiye’de de
uretilebilen Hava Kosullarina Dayanikh Celik (Weathering Steel — Corten Steel) sartlara bagh
olarak Uzerine kaplama yapilmadan 100 vyila kadar bir sire igin korozyona Kkarsi
dayanabilmektedir. Celigin d6mrinin ne kadar olabilecedi konusunda ise en bilinen 6rnek ise,
Fransa lhtilalinin 100. Yili miinasebetiyle 1889 yilinda agcilisi yapilmis olan Eyfel kulesidir ve
uzun yillar daha ayakta kalacaktir.

Yangin konusunda da c¢ok oOnemli gelismeler saglanmistir. Bir yandan Kkolay
uygulanan, daha ekonomik ve etkin yangina karsi koruyucu kaplama malzemeleri
gelistirilirken, diger taraftan Turkiye’'de son yillarda énem kazanmaya baglayan yapisal yangin
tasarimi konusunda 6nemli ilerlemeler saglanmistir. Ozellikle 2000 yilindan itibaren yapilan
tam olgekli (full scale) deneysel galigmalar gostermistir ki 6nceden hazirlanmig olan EN 1993-
1-2 (Eurocode-3 Bolim 1-2) belirtilen eleman eleman hesaplama yerine 2009 yilindan itibaren
kullanilan performansa dayali sistem tasarimi, yapisal yangin konusunda abartili dnlemler
yerine daha ekonomik ve gercekgi dnlemlerin alinmasina olanak saglamaktadir. Ayrica,
yanmaz sinifi yapi malzemelerinin yangin dayanimlari yiksek olsa dahi yapisal dayanimlari
sonsuz degildir. Ornegin Efectis laboratuvarlarinda yapilan bir deney géstermektedir ki, 600
C2de betonun icindeki kristalize su buharlagsmakta ve betonu patlatabilmektedir. Bu durumda,
betonun yanmaz 6zelligi devam eder ama yapisal dayanimi yok olabilir. Buna karsilik, bazi
durumlarda c¢elik - beton karma (kompozit) yapilarin avantajlarindan da yararlanmak
muamkindr.

Sonug olarak, korozyon ve yangin, celik yapilar igin 6nlenebilir bir tehdit halindedir.
Bununla birlikte, ylksek yapilarla ilgili su hususu da paylagsmakta yarar olacaktir: Diinyanin her
yerinde, otel ve ofis gibi ticarli amacla yapilmis yiksek binalarin yangin givenligi genellikle
yeterlidir. Cinkl bu kurumlar yangin givenligine 6zel énem verirler ve ¢ogunlukla yangin
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guvenligi konusunda kendi kurallari ve olgutleri vardir. Ancak, yiksek konut binalarinin yangin
riski de buyuktur. Cunkl konut sahiplerinin yangin guvenligi beklentisi ve bilinci kurumsal
yapilara oranla ¢ok azdir. Bu nedenle de konut tipi yuksek yapilarin yangin guvenlikleri yeterli
olmayabilir, tadilatlarda bu konuya gereken énem verilmeyebilir. Son yillarda yasanan yiksek
yap! yangin facialarinin da ¢ogu konut tipi yapilarda meydana gelmistir. Turk Yapisal Celik
Dernegi, Tarkiye’nin ilgili yonetmeliklerinde yUksek yapilar konusunu ele alirken konut tipi
yuksek yapilari ayri baslik altinda ele almakta ve o binalarin yangin guvenligine 6zel 6nem
vermekte, ilgili kamu kurumlarinin denetimler konusunda da gerekli dnlemleri almasinda yarar
olduguna inanmaktadir.

3.2. Ucuzluk ve Ekonomi.

Oncelikle pahalilik ile ekonomikligin ayirimini yapmak gerekir. Celik yapilar ilk yatirim
maliyeti acisindan projesine bagli olarak bazen daha ucuz bazen daha pahali olabilir ama g¢ok
blylk oranda diger yapi sekillerinden daha ekonomik ve surduarulebilirdir.

Bu konuda daha ayrintili bilgi yukarida Madde 2’'de Ekonomik Sudrdirilebilirlik bashgi
altinda agiklanmistir.

3.3. Tiirkiye’de Celik Yapilar Konusunda Teknik Yeterlilik Var mi?

Eskiden, gerek malzeme, gerek proje blrosu, gerek cgelik konstriksiyon fabrikalarinin
yetersizliginden bahsedilirdi. Ancak bu sorun yillar é6nce asildi. Tarkiye’de c¢elik yapilarla ilgili
hemen her tir malzeme bulunabilmektedir. Profil konusunda IPE550 ve HE400’e kadar
profiller Uretiimekte, ancak c¢ok yiksek veya 6zel yapilarda ihtiyag duyulan agir profiller
yurtdisindan ithal edilmektedir. Mimari agidan sorun olmamakla birlikte statik proje barolarinin
da sayisi ve yetkinligi artmis olup, yurt ici ve yurt disinda basarili tasarimlar ve muhendislik
hizmetleri yapmaktadirlar. Tlrkiye’de gerek teknoloji, gerek kalite ve gerek kapasite yéninden
dinyanin diger gelismis Ulkelerinden geri kalmayan c¢elik konstriksiyon fabrikalari olugsmustur
ve Turkiye bdlgedeki ulkelerin gelik konstriksiyon imalatgisi konumuna gelmistir. Bu konuda
acilacak buylk gapli ihalelere en az 20 yetkin fabrikanin katihmi mimkin hale gelmistir. Ancak
bunun yaninda yeterliligi olmayan atdlyeler de mevcuttur. Bunun igin, yeterliligi belgelenmemis
firmalarla galismak gereklidir ve yeterlilik belgelendirmesi konusunda Yapisal Celik Egitim ve
Arastirma Merkezi gibi kurumlardan destek alinmasi mimkunddr.

4. TEKNIK YETERLILIK ASAMALARI

Bir yapinin guvenli olmasi i¢in malzeme tek basina yeterli degildir. Strdurulebilir guvenli
yap! zinciri su dgelerden olusmaktadir: Tasarim, Malzeme, Yapim, isletme ve Yasam Sonu.
Denetim ise bun dgelerden her biri ile birlikte yirimesi gereken bir sireg. Bu sayilanlardan biri
bile yanlis olsa binanin yapisal glvenligi kaybolabilir.

4.1. Tasarim. Bilindigi gibi standartlar tasarim ve uygulamada olmazsa olmaz bilimsel temel
kurallari belirler. Ama bunlar yalniz basina yeterli mi? Hayir. Standartlarin dogru yorumlanmasi
da o derecede énemli. iste bu nedenle tasarim; konusunda uzman kisi ve birolar tarafindan
yapiimali. Aksi takdirde, yanhs yorumlarla yanlig hesaplamalar yapilabilir. Yapi guvenligi
acisindan durum bdyleyken, isin ekonomisi agisindan da yanlis tasarim maliyetlerin gereksiz
yere ylkselmesine neden olabilir.

Projecilerden hangisinin ehil oldugunu saptayabilmek icin yeterlilik belgeleri ve uzman
danismanlar kullanilabilir. Yetkin mihendislik kurumu henlz Ulkemizde oturmadidina gore;
TUCSAmark Yapisal Celik Tasarim Yeterlilik Belgesi gibi, ¢elik yapilarin tasariminda rol alacak
proje burolarinin yeterliliklerini belirli nesnel dlg¢utlere (kriterlere) gore saptayan yeterlilik
belgelerinden yararlanarak yetkin proje burolarina ulasilabilir.

4.2. Malzeme. Piyasada, galvaniz veya boya kaliniginin ve tipinin ne olacagini, kaynak
elektrotunun cinsini, kaynagin tipi ve olcllerini belitmeyen bazi projeler géormek mumkin.
Ayrica, bunlarin yadirganmadigini da gézleyebilirsiniz. Projelerde, éncelikle hangi malzemenin
kullaniimasi gerektiginin bilinmesine ihtiyac var. Bunun icin bu konuda yeterliligi olan proje ve
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masavirlik kuruluglar ile calismak sart. Dogru malzeme belirlendikten sonra yapilmasi gereken
Ug islem var: Oncelikle malzeme Ureticisi standartlara uygun malzeme Uretebilecek yeterlilikte
midir? Sonra malzeme kalite gilivencesi acisindan sertifikalandirilmis midir? Uglinclsi ise,
uretim vel/veya satin alma sirasinda - gerekirse deneylerden gecirilerek - kalite kontroli
yapilmig midir?

4.3. Yapim - Imalat. Burada kastedilen d6ncelikle celik yapi elemanlarinin TS EN 1090
uyarinca imalatidir. Diger asamalarda da oldugu gibi, imalati yapacak firmanin yeterliliginin
belilenmesi olmazsa olmaz 6n kosuldur. Firma/atdlye sahibi ne kadar deneyimli ve bilgili
olursa olsun; yeterli ylizey hazirlama ve koruma olanaklarina, profil ve saclari standartlarin
6ngo6rdugu hasiyette kesme ve delme (6n imalat) tezgahlarina, onlarin dogru kaynatiimasi igin
gerekli kaynak makinalarina ve bunlari gergeklestirecek sertifikall personele, kalite glivence /
kalite kontrol olanaklarina sahip olmayan bir fabrika veya atdlyeden dogru imalat yapmasi
beklenemez. Bunun igin de, Turk Yapisal Celik Dernedi tarafindan Amerika’'daki AISC ve
ingiltere’deki BSCA'nin cgalismalarindan yararlanilarak gelistirilen ve 2003 yilindan itibaren
verilmeye baslanan TUCSAmark Yapisal Celik imalat Yeterlilik Belgeleri ile nesnel élgitlere
gore imalatcilarin denetlenmesi ve bunun sonucuna gére de hangi uygulama sinifinda hangi
isleri yapabileceginin belirlenmesine baslanmistir. 2011 yilindan itibaren ydrtrlige giren ve
uyumlastiriimis standart olan TS EN 1090 uyarinca imalatgilar i¢in CE isareti niteligindeki EN
1090 Belgeleri ilgili belgelendirme kuruluslan tarafindan verilmeye baslanmistir. Bir yapinin
guvenli olabilmesi icin imalatin da yetkin bir fabrika veya atélyede yapildigindan emin olmak bir
zorunluluktur.
4.4. Yapim - ingaat. insaat deyince, insaat sahasinda yapilan tim uygulamalar
kastedilmektedir. Glvenli yapinin bu asamasinda; temelden taslyici sisteme, betondan
donatilara, yalitimdan elektrik ve mekanik uygulamalara kadar tim islevlerin dogru ve
standartlara uygun olmasi sarttir. Burada ise ¢elik yapilarin montajina deginilecektir. Ne kadar
iyi imalat yapilirsa yapilsin, montajin yanlg yapilmasi halinde sonug¢ yapisal guvenligi
dogrudan olumsuz yonde etkileyebilir. Goérilen montaj hatalarindan birkag 6rnek vermek
gerekirse;

o Hafif gelik yapilarda 25 vida kullanmasi gereken birlesimde 15 vida kullaniimasi,

e Bir yapinin celik taslyici sistemindeki birlesimlerde kullanilan civata ve somunlarin

projede belirtilen dlgulerde sikilmamasi veya bazilarinin hi¢ kullaniimamasi,
¢ Montajda kisa veya uzun gelen kirigin gektirerek veya zorlayarak monte edilmesi v.b.

Bu ve buna benzer montaj hatalari ciddi sorunlara neden olabilir. Bu nedenle, dogru
hazirliklarin yanhs uygulanmamasi igin sahada gorev alacak ekiplerin de yeterliliginin
belgelenmesi / garanti edilmesi ¢cok 6nemlidir.

4.5. Denetim. Esas olarak yukarida da belirtildigi gibi yetkin kisi ve kurumlarla yola ¢ikiimal,
ancak yapilan her is de kontrol ediimelidir. ise, yapilan projeyi ruhsat icin onaylatmadan énce
universiteler, odalar, Yapisal Celik Egitim ve Arastirma Merkezi veya uzman musavirlikler gibi
ehliyetli kuruluslara kontrol ettirerek baslamak uygun olur. Daha sonra, alinan her
malzemenin; CE isareti, ilgili kuruluslar tarafindan dizenlenmis standartlara uygunluk
sertifikalari veya benzeri belgeleri istenmeli ve gerekli durumlarda test ettirilerek kalite kontroll
saglanmahdir. Uglincii asama imalatin ve dérdiincii asama da saha montaji ve ingaatin
kontrolu mutlaka saglanmalidir.

Yapi denetim kuruluslari maalesef yukaridaki denetimler igin yeterli olamamaktadir. Bunun
icin iki ¢6zUm Onerilebilir: Yapi denetim kuruluglarinda celik yapilari denetlemekten sorumlu
kisilerin belirli objektif dlgutlere gore “celik yapi denetgisi” sertifikasi ile belgelendiriimesi, digeri
ise, kalite guvence ve kalite kontrol (QA & QC) prosedurlerine godre uygulamalarin
denetlenmesi ve raporlanmasi i¢in bagimsiz uzman denetim kuruluglarindan yararlaniimasi
¢ok dnemlidir.



5. TURKIYE’DE GELIK YAPILARDAN YETERINCE iSTiFADE EDILMiYOR

Yapilar o (lkenin Kkultirini yansitir. isvigre’de ahsap yapilarin, Amerika Birlesik
Devletlerinde ve iran’da gelik yapilarin, Fransa ve Tirkiye’de betonarme yapilarin yaygin
kullanim alani bulmasi bundandir. Bununla birlikte deprem kusagi Uzerinde olan Ulkemizde
celik yapilarin avantajlarindan yeterince yararlanilamamasinin diger nedenlerini de su sekilde
siralamak mumkan:

Celik yapilar, kamu ve 6zel yatirimcilar tarafindan yeterince bilinmemektedir.
Yatirrmcinin karar verme slrecinde yardimci olmasi gereken muisavir mihendis ve
mimarlarin énemli kismi maalesef celigi ve celik yapilarin avantajlarini yeterince
tanimamaktadir.

Celik yapilar konusunda 6gretim elemani sayisinin yetersiz olmasi nedeniyle ve ileride
is olanaklarinin fazla olacagi duguncesiyle, Universitelerdeki 6grencilerin de tercihleri
onemli él¢iide betonarme tarafinda olmaktadir.

Kamuoyunda, eski bilgilere dayali olarak “celik yapilarin pahali ve yangina karsi
dayanimsizdir” seklinde yanlis bir kogullanma vardir ve bu paradigmay! yikmak kolay
olmamaktadir.

Ulkemizde yapisal glivenligi yetersiz olan, 6zensiz ve kontrolsiiz yapi yapmak o kadar
yayginlasmistir ki, tum detaylari tasarim safhasinda ¢ézulmus, her agsamasinda kontrol
edilmesi gereken yapi sistemi yatirrmcilarimizin ve mduteahhitlerimizin énemli bir
boélumune zor gelmektedir.

Yénetmelik konusundaki zafiyet dnemli élgclde giderilmis olmakla birlikte, 6zellikle Hafif
Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik ile Yiksek
Yapi Yonetmeligi'nin hazirlanmasina ve Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik'in performansa dayall yapisal yangin konusuna daha fazla yer verecek ve
konut tipi yiksek yapilar konusuna 6zel 6nem atfedecek sekilde guncellenmesine
ihtiyac vardir.

6. SONUC VE ONERILER

6.1.

Sonuglar

o Turkiye'de gelik yapi sektoérinin her yil standartlara uygun yaklasik 80.000 konut
yapma olanagl oldugu degerlendiriimektedir. Uygun vyerlerde bu imkandan
yararlaniimalidir. Bunun anlami “Her kosulda celik yapi yaptirin” degildir. Boyle bir
yaklasim bilimsel olamaz. icinde bulunulan kosullara gére bazen cgelik, bazen celik-
betonarme kompozit, bazen betonarme, bazen de ahsap yapi ¢6zim olabilir. Ama
bir yatirimci, tim gelismis ve 6zellikle deprem kusagindaki Ulkelerin yaptigi gibi
¢celik malzemeyi de daima g6z o6ninde bulundurmali, uzmanlarla yapacagi
gobrismeler sonunda dogru malzemeyi segmelidir.

e Kentsel donugsumden anlasilan “bugln gunud kurtaran binalar yapip, yarin
yapilanlari tekrar yikmak” degdil, hem yapisal agidan gtvenli hem de gelecedin
konfor ve ihtiyaglarini karsilayacak yapilardir. Buna goére; genelde sehircilik ve
kaynaklarin dogru kullanimina olanak saglayacak akilli sehir projelerinin, 6zelde
surdurulebilirlik ve artan konfor ihtiyacini kargilayacak binalarin yapilmasi hedef
alinmalidir.

e Celik yapilarin sartlara bagli olarak sagladigi ¢esitli avantajlar bulunmaktadir. Buna
karsilik yukarida acgiklanan ve ¢6zimi mimkin olan bazi hassasiyetleri de vardir.
Dolayisiyla, Kentsel Donlsim projeleri gelistirilirken bu avantajlardan nasil
yararlanilabileceginin géz éninde bulundurulmasinda yarar vardir.

e Celik yapilari ilgilendiren mevzuat konusunda eksiklikler 6nemli olcude
tamamlanmis olmakla birlikte, bazi eksikliklerin veya guncellemelerin
tamamlanmasina ihtiyag¢ vardir.

e Turkiye'de celik yapilarin avantajlarindan yeterince istifade edilmemesinin temel
nedenlerinin; kullanici ve yatirimcilara yeterli bilgi aktarilamamis olmasi, yanlis
kosullanmalarin bulunmasi ve bazi mevzuat eksikligi olarak gorulmektedir.
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6.2.

Oneriler

Kentsel Donusum  projelerinin - deprem sartlart da g6z oOnune alinarak
gerceklestiriimesinde, zemin, deprem, meteorolojik sartlar, bina yukseklikleri gibi
kosullara bagh olarak celik yapilarin asagida belirtilen yapi tipleri igcin uygun bir
alternatif olacaginin g6z éninde bulundurulmasi,

o Yuksek yapllar,

o Endustriyel ve ticari yapilar,

o Tek kat veya 3 kata kadar konutlar,

o Acil durumlarda konuta dénustardlebilir yapilar (Pazaryeri, otopark v.b.)

o Gegici konutlar.
Daha ekonomik sonuglara ulagilabilmesi igin c¢elik yapi tagiyici sisteminin betonarme
gibi degil, celik malzeme 6zellikleri dikkate alinarak tasarlanmasi,

Hafif Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik ile
Yiiksek Yapi Yonetmeligi'nin Oncelikle hazirlanmasi, Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik'in gincellenmesi ve Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’'nin bir an 6nce yayimlanmasi,

Yapilara onay veren makamlardaki teknik personelin, onayladiklari projelerin tasarim
esaslari hakkinda surdurulebilir egitim almalari saglanmasi,

Tasarim-Malzeme-imalat-Montaj/insaat safhalarini kapsayan gercekci bir yapi
denetim ve belgelendirme sisteminin gelistiriimesi,

Finansman modelleri Gzerinde ¢alismalarin surdirilmesi,

Tark Yapisal Celik Dernegi tarafindan dnerilmektedir.
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