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Girig

Son zamanlarda radyolarda ve televizyonlarda yahut disari ¢iktiginizda en ¢ok duydugunuz ve gérdiigiiniiz
uyari mesaji nedir? Eger bu yaziyi 2020 Haziran ayinda okuyorsaniz ve COVID-19 CORONAVIRUS
gunlerinde iseniz, hemen akliniza su U¢ s6zcik gelecektir:

MASKE, MESAFE ve TEMIZLIK...

MASKE ve MESAFE 6nlemleri, nispeten daha kolayca uygulanabilecek kisisel énlemler olmasina karsin,
TEMIZLIK énlemi ise (6zellikle FOMIT olarak bilinen dokundugumuz yiizeylerin TEMIZLIGI) hastaliklara
yakalanmamak icin ¢cok daha kritik &neme sahip olabilir. Zira, son yapilan arastirmalar gésteriyor ki; havada
3-4 saat aktif olarak kalabilen virusler, piriizliligi disiik olan PLASTIK ve METAL gibi ylizeylerde en az
2-3 guin, hatta haftalarca -hastaliga yol agabilecek sekilde-aktif olarak kalabilmektedir! (Hatta, yuzey ne
kadar piriizsiiz ise, COVID-19 viriisiiniin o kadar uzun yagadigi tespit edilmistir!)

Bu yazimizda, dzellikle “Mikroplarla nasil miicadele edebilir ve CELIK yiizeyleri mikroplardan nasil
koruyabiliriz?” sorusuna yanit arayacadiz. Bunun icin 6ncelikle, enfeksiyon hastaliklarinin ana nedeni
olarak bilinen Mikrop organizmalarinin ne oldugu ve nelere yol agtiklarini 6zetle taniyacagiz. Takip eden
bdélimde ise, bu mikroplar ile dinyaca kabul gérmis hangi teknolojik yontemler (Dezenfeksiyon
yontemleri) ve kimyasallar (Dezenfektanlar) ile micadele edebilecegimizi -temel teknik altyapisini
anlayarak- kisa kisa 6grenebileceksiniz. Akabinde, giindelik hayatta kullandigimiz GELIK metalinin
aslinda ne oldugunu ve diinyaca kabul goéren en basit ancak faydali Celik siniflandirmasini
okuyabileceksiniz.Son olarak da, Celik ylzeyleri bu mikroplardan korumanin en etkili ydntemlerinden biri
olan Antimikrobiyal Boyalar ve Kaplamalar konusunun ana esaslarini 6grenebileceksiniz.

MIKROPLAR: Bakteri, Mantar, Protozoa, Solucan ve
Virusler

Peki gelin o6ncelikle gérinmeyen veya ¢ok zor gdrebildigimiz ancak bizleri hasta eden dismanlarimizi
tantyalm mi? Bunlarin en bilinen tirlerini -alfabetik siraya gére- BAKTERI, MANTAR, PROTOZOA,
SOLUCAN ve VIRUSLER olarak siralayabiliriz:

Resim 1: MIKROPLAR: Bakteri, Mantar, Protozoa, Solucan ve Viriisler



Bakteriler: Tiiberkiiloz, Streptokok ve Idrar yolu enfeksiyonu gibi enfeksiyon hastaliklarina neden olan,
ancak MIKROSKORP ile gériilebilecek kadar kiiciik (caplar 0.2 ila 2.0 mikrometre arasinda degisiyor. ) ve
akliniza gelen diinya tzerindeki her yerde ve her canli iginde veya disinda yasayabilen (hatta uzayda dahi
yasayabilen tlirleri mevcut) tek-hilcreli organizmalardir. Faydali bakterilere 6rnek olarak, Bagirsakta
sindirimi kolaylastiran bakteriler - Probiyotikler veya sitten yodurt olusumunu saglayan Lactobacillus
bulgaricus and Streptococcus thermophilus, gdsterilebilir.

Bunlar ile birlikte bazi bakteriler (Orn. SRB bakterileri), Celik endustrisi igin ayrica zararlidirlar. Bu
bakteriler, Celik yiizeylerde delinmelere bile yol agabilen ve MIC* olarak bilinen bir Korozyon olayina da
neden olabilmektedir. (*MIC: Microbiological Induced Corrosion)

Mantarlar: Candida mantari, Ayak mantari ve Sackiran gibi enfeksiyon hastaliklarinin sebebi olan bu
biyo-organizmalar ise, oldukg¢a genis bir yelpazede diinyamizda bizimle birlikte yagsamaktadirlar. (144,000
farkli tiir). Latince Fungus (Cogul Fungi) olarak da bilinen bu biyo-organizmalari, aslinda hepimizin giindelik
hayatta maya ve kuf adlari ile biliyor olabilirsiniz. Zararli olanlarin yaninda faydali olanlari da mevcuttur ve
bunlara mutlaka bir kulak asinaliginiz vardir: Ekmek mayasi, Penisilin kiifii, kiiltiir mantariari vb...

Protozoa: Dizanteri, Toxoplasmosis ve Sitma enfeksiyon hastaliklarina neden olan tek hicreli
organizmalardir. Latince Proto (ilk, 6nciil) ve Zoa (Havyan) sdzciiklerinin birlesimden olusturulmus bir terim
olmakla birlikte, dinyamizdaki hayvanlar aleminin en kuguk Uyeleri olarak da bilinirler. Ayni ilkel insanlar ve
hayvanlar gibi avlanarak besin bulurlar ve mikroplarini da bu sekilde etrafa yaymaktadirlar.Faydal olanlarin
bazilari ise, denizlerde baliklarin ana besin kaynaklarindan Zooplanktonlar ile dogadaki 6l bakteri ve
mantarlari pargalarina ayirip geri dénustiren olarak Protozoalar gdsteriimektedir.

Solucan (Helmint): Parazitik solucanlar olarak da bilinen bu biyo-organizmalar, Tip literatiirinde
Latincede solucan anlamina gele Helment; Helmint olarak da bilinir. Cok cesitli sekillerde ve tirlerde
(yuvarlak solucan, yassi solucan vb.) mevcut olan bu organizmalar, biz insanlari enfekte edebildigi gibi,
hayvanlara da bulasabilmektedir. Bu organizmalar veya yumurtalarinin gesitli dokularda birikmesi sebebiyle
Helminthiasis denilen solucan enfeksiyonu hastaliklari ortaya gikabilmektedir.

Virlsler: AIDS, Ebola, Nezle ve Grip tiirleri (Domuz ve Kus gribi gibi) enfeksiyon hastaliklarina neden
olan bu organizmalar, mikroplar alemi icinde en kiiciik boyuttaki bireyleridir. Oyle kiiciiklerdir ki
hicrelerimizden bile daha ufaktir. (Caplari, 20 ila 400 nanometre arasinda degismektedir.) Kapsullerinin
icindeki genetik materyal (DNA ve RNA) sayesinde, baglandiklari hiicreyi ele gegirip vicutlarimizi isgal
ederler; kisaca bunlara PATOJENIK VIRUSLER denilmektedir. (Bir nevi ugaklari kagiran korsanlar gibi)
isgal ettikleri hiicrelerin kaynaklarini tiiketerek bliylime ve Uremelerini gergeklestirirler. Bu siregcte,
¢ogunlukla isgal ettikleri hiicreler tahrip olur ve hastalik ilerler. Son noktada ise, virls iginde kendini
kopyalayarak ¢ogaltan viris baska hicrelere saldirir.Bu isgalci patojenik virls ailesinden su gilinlerde
hepimizi etkileyen CORONAVIRUS COVID-19 viriisii ile ilgili bazi ilging bilgilere, asagidaki paragraftan
ulasabilirsiniz:

CORONAVIRUS COVID-19
Tip camiasinda 2019-nCoV (new CoronaVirus) veya SARS-CoV-2 (Severe Acute Respiratory Syndrome

CoronaVirus 2) olarak bilinen bu virtis, daha 6nce Domuz Gribi ve Kus Gribi gibi salginlara neden olmus
Coronaviris ailesinin en yeni ve en genig etkiye sahip tiyesidir. Kapsillerinin icindeki RNA molekullerini
kullanarak hedefledigi hiicrelere saldirarak bu hiicreleri ele geciren bu viriis, sadece 50 ila 200 hanometre

)

10,000,000

cap! boyutlarina sahiptir. Bu boyutlari ile bir sag telinin kalinliginin yaklasik 10,000,000’da birine (
denk gelir.

Resim 2:Coronaviriis COVID19 boyutu ile insan sagi kalinligi karsilastirmasi



DEZENFEKSIYON ve DEZENFEKTAN Nedir? Tanimlar
ve Popduler Teknolojiler

Bir salgin hastalik ve buna neden olan yukarida bahsettigimiz Mikrop olarak kabul edilen mikroorganizmalar
ile en iyi miicadele yontemi -Asi veya ilag olmadigi durumlarda,- alinacak ONLEMLER olarak kabul edilir.
Bu dnlemler genelde 3 asamalidir;

e KIiSISEL KORUYUCU EKiIPMAN (Maske, Eldiven gibi),

e MESAFE (kisilerarasi Fiziksel Uzaklik gibi) ve

e TEMIZLIK (Basit Silme ve Dezenfeksiyon) olarak
Ozetle listeleyebiliriz.

Bunlarin icinde DEZENFEKSIYON islemleri ve DEZENFEKTAN kullanimi, salgin énlemleri arasinda en
etkilisi olarak (hizli ve kalici sonuglar vermesi agisindan) Tip gevreleri, bilim insanlari ve saghk orgutleri
tarafindan o6nerilmektedir.Bu Dezenfeksiyon yontemler ve Dezenfektan kimyasallari -6zellikle hastane,
tibbi merkezler, kamu binalari, ofisler, evlerimiz ve dokundugumuz diger enfeksiyon yayan yuzeyler igin
yogun olarak kullanildigini gérebilirsiniz. Ayrica, Dezenfeksiyon yontemleri ve Dezenfektan kimyasallarinin
salginlarda kullanimi disinda, hastanelerde ortaya ¢ikan ve hastane enfeksiyonu olarak bilinen
“Nozokomiyal Enfeksiyonlar” igin de sik¢a kullanildidi, iyi bilinen bir gercektir.

Peki o zaman gelin, siklikla karsilastigimiz ve cokca énerilen DEZENFEKSIYON ve DEZENFEKTAN
terimlerine yakindan bakarak, “ne anlama geliyor, hangi teknolojileri iceriyor ve nelere dikkat etmemiz
gerekiyor?” gibi temel bilgileri asagida inceleyelim:

DEZENFEKSIYON nedir?

Latince “Dis-infec-tion”, etimolojik olarak kdklerine ayrilabilen bu sézcuktir ve Tirkge’de Bulagmayi
arindirma olarak ézetlenebilir. Daha acik bir sekilde; “Uzerinde bulasici bir organizma olan bir yiizeyi -
fiziksel veya kimyasal bir ydntem veya madde ile- temizleyerek zararli organizmalan (6rnegin
mikroplari) uzaklagstirmak ve yok etmek” olarak ifade edebiliriz. Ginimuzdeki en popiler Dezenfeksiyon
teknolojileri sunlardir:

e Kaynatma e Kilorinasyon / Klorlama:
e Glmis iyonizasyon e Diger Halojenler (Brom ve iyot)
e UV Radyasyon/lsima e Kimyasal Dezenfektanlar

Yukaridaki Dezenfeksiyon ydntemleri icerisinde belki de en yaygin kullanilan ve ¢ok kullandigimiz yéntem
kimyasal DEZENFEKTAN konusunda merak ettiklerinizi -temel bilgiler ile birlikte- asagidan 6grenebilirsiniz:

Kimyasal DEZENFEKTANLAR:

ilk kez 1816 yilinda Fransizca “désinfectant” sdzciigii olarak literatiirde gecen bu terim, “enfeksiyon
hastaliklarina neden olan mikroplari etkisizlestiren/yok eden kimyasal ajanlar’ olarak tanimlanabilir.
Dezenfektanlar aslinda, EPA,WHO,ECHA gibi Avrupa ve ABD’deki saygin mesleki kuruluslar tarafindan
“antimikrobiyal, biyosidal ve pestisid (hasere 6ldliriicii) kimyasallar” olarak da tanimlanmaktadir.

Burada dikkat edilmesi gereken bir husus da, bu kimyasal ajanlarin -viicudumuzun igine aldigimiz ilaglar
ve tedavi kiirleri olmadiklari-, sadece “FOMIT olarak bilinen, giinliik hayatlarimizda dokundugumuz
yiizeylerin mikroplardan arindirilmasr’ icin kullaniimasi gerekliligidir. Aksi durumda ise , ciddi
zehirlenmeler ve diger akut saglik sorunlari meydana gelebilir. (Bu konuda daha ayrintili bilgi igin, diinya
lizerinde satilan her dezenfektan l(riiniin sahip olmasi gereken “Glivenlik Bilgi Foéyi (ing. SDS)” belgelerini
okuyabilirsiniz.)

Burada dikkat edilmesi gereken kritik bir husus da , her Dezenfektan kimyasalinin ayni etkiye sahip
olamayacagi gercedidir! Diiglik-dluizey, Orta-duzey ve Yuksek-dizey olmak Uzere 3 farkl tipte ve etkide
Dezenfektan kimyasallari mevcuttur ve mevcut enfeksiyon ve ylzey kosullarina gbre segilmesi
gerekmektedir.



Onayli Dezenfektanlar Kayit Listeleri

iste tam da bu noktada, Dezenfektan segimi ve diger siire¢ parametreleri ( hangi yiizeylere, ne kadar siireyle
hangi virlis-bakteri igin uygulanacagi gibi) ile ilgili test ve deneme galismalari hakkinda bilgi sahibi olmamiz faydali
olacaktir. Zira ¢evre, saglik veya kimyasallar konusunda galismalar yapan uluslararasi kuruluglarin
yaptirdi§i bu test ve deneme c¢alismalari sonucunda, onayli Dezenfektanlar olarak tanimlayabilecedimiz
Kayit Listeleri olusturulmustur. S6zkonusu listelerin bazilarina, asagidaki su linklerden ulasabilirsiniz:

o Amerika Birlesik Devletleri Cevresel Koruma Ajansi (EPA) kayith Dezenfektanlar:
https://www.epa.gov/pesticide-registration/selected-epa-reqgistered-disinfectants

e Avrupa Kimyasallar Ajansi (ECHA) kayitli Dezenfektanlar:
https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/biocidal-products-lists-of-disinfectant-active-substances-and-products

e Diinya Saglk Orgiitii (ECHA) kayith Dezenfektanlar:
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/42274/WHO_EHC 216.pdf?sequence=1

Olumsuz Yan Etkileri

ister Dezenfeksiyon yontemleri ister Dezenfektanlar olsun, uygulandiklari yiizeylere -az veya gok- zarar
verirler. Hatta bazi dezenfektanlar (6zellikle asiri asidik veya oksitleyici olanlar) spesifik Celik tipindeki
yuzeylerde renk degisimi ve/veya Oyuklanma Korozyonu gibi kalici olumsuz etkilere neden olurlar! Hatta,
Dezenfektanlarin bu olumsuz etkilerini Celik ylzeylerde test etmek icin standartlar olusturulmustur. (NACE
TM0169/ ASTM G31 gibi) Bu nedenlerden 6tiirti, Dezenfektanlarin uygulanacagdi Celik yilizeylerin ne
oldugunu bilmek ve buna gore bu ylzeylerin korunmasini saglamak son derece hayati 5neme sahiptir!

CELIK Nedir? Tanimlar ve Siniflandirmasi

Celik olarak bildigimiz metal en basit sekilde “ %2°den az Karbon (C), 1% ’'den az Manganez (Mn) ve kiiglik
miktarlarda Silikon (Si), Fosfor (P), Siilfiir (S) ve Oksijen(O) iceren, ana bilesenler olarak Demir (Fe) ve
Karbon (C) elementlerinin olusturdugu metalik bir alasim ” olarak tanimlanabilir. CELIK metalinin hem
gundelik hayatimizda hem de muhendislik ve mimari alanda siklikla kullaniimasinin ana sebepleri arasinda
ise; imalat kolayligi ve hizi, distk proje maliyetleri, yliksek mukavemet ve estetik gérinim o6zellikleri
sayilabilir.

Ayrica, Celik metalini kabaca 4 ana tipte siniflandirabiliriz:
1. Karbon Celikler
2. Alasimh Celikler
3. Paslanmaz Celikleri
4. Alet Celikleri

Celik metali ve ylzeylerinin yukarida saydigimiz avantajlari yaninda -hem normal kosullarda hem de
Dezenfeksiyon 6zelinde- bazi dezavantajlarini da dikkate almamiz gerekir :

e Alasim orani dusuk Karbon Celik metal ylizeyleri -eger boyanmaz veya kaplanmaz ise- kolaylikla
dis ortam kosullari ve dezenfektanlar nedeniyle korozyona ugrayabilir, paslanabilir ve sonug olarak
hem estetik kaybi (k6ti gérinim) hem de metalik 6zelliklerinin zayiflamasina (¢irime, ¢atlama
ve kirilma gibi) neden olabilir.

e Yapilan bilimsel ve tibbi arastirmalar géstermektedir ki, virsler (ve 6zellikle COVID19 viris() Celik
ylzeylerin mevcut plriuzsiz yuzeyleri nedeniyle diger ylzeylere gore ¢ok daha uzun sureler
aktif olarak kalabilmektedir. Ornegin viriis kagit ylizeylerde 3-4 saat ve ahsap ve kumas ylizeylerde
1-2 gun aktif olarak kalabilirken, Paslanmaz Celik yizeylerde 3-4 giin boyunca aktif olarak yasadigi
tespit edilmistir. (Yapilan bazi arastirmalar, Paslanmaz Celik ylizeylerde 7 gin/1 haftayi da gegen
uzun sirelerde de virtsun aktif kalabildigini géstermektedir. Bknz . The Lancet Microbe - 2 Nisan
2020)

iste yukarida saydigimiz bu nedenlerden étiirli, Celik yiizeyler -6zellikle yasadigimiz CORONAVIRUS
COVID-19 virisinin sebep oldugu bu salgin gunlerinde, mutlaka 6zel boyalar veya kaplamalar ile
korunmalidir.


https://www.epa.gov/pesticide-registration/selected-epa-registered-disinfectants
https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/biocidal-products-lists-of-disinfectant-active-substances-and-products
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/42274/WHO_EHC_216.pdf?sequence=1

ANTIMIKROBIYAL Boyalar ve Kaplamalar

Celik ylzeylerin korunmasi ve mikroplar ile miicadelede belki de en givenli korunma ve mucadele
yontemlerinden biri de  “ANTIMIKROBIYAL Boyalar ve Kaplamalar’ teknolojisidir. Zira, diger
Dezenfeksiyon yontemleri ve Dezenfeksiyonlarin insan ve c¢evre saghdi risklerini blnyelerinde
barindirmazlar. Bu anlamda, ANTIMIKROBIYAL Boyalar ve Kaplamalar, insan ve gevre dostu bir alternatif
mucadele ve korunma yontemi olarak kabul edilmektedir.

Bu boya ve kaplamalar, yogun olarak Celik ylzeylerin kullanildigi tezgahlar, banyo ve tuvalet arag
geregcleri ve evyeleri, makinalar, kapi tokmaklari gibi sikga dokundugumuz yiizeyler (FOMIT) ile birlikte,
havalandirma menfezleri, mekanik pargalar ve daha bircok yilizeyde rahatlikla kullanilabilir. Gunlik
yasamda surekli karsilastigimiz bu ylzeyler diginda, 6zellikle hastane ve diger tibbi tesisler ile birlikte okul,
havaalani, tren, otobls ve yolcu gemileri gibi kamuya acik alanlarda da kullaniimasi, salginin dénlne
gecilmesi anlaminda faydali olacagi kesindir.

Yuzey Hazirhigi

Dunya uzerindeki herhangi bir boya ve kaplama uygulamasindan énce oldugu gibi, Antimikrobiyal Boyalar
ve Kaplamalarin uygulanacagi ylzeylerde de mutlaka ylzey hazirlidi iglemleri yapilmasi gerekmektedir!
Yizey hazirhdi yapmanin amaci ylzeydeki kaba pisligi temizlemek oldugu kadar, ylzeyin boya ve kaplama
malzemesinin ylzeye sikica yapisabilmesi icin yeterince puriuzlendiriimesidir de ayni zamanda !
Antimikrobiyal Boyalar ve Kaplamalarin uygulanacagi yizeyler ¢ogunlukla son derece pirizsiz
“Paslanmaz Celik” tipinde celik ylizeyler oldugu icin, 6zellikle pirizlendirme konusu daha énemli hale
gelmektedir. Bazi boyalar ve kaplamalar i¢in sadece zimparalama yoluyla pUrizlendirme yeterli olabilecegi
gibi, daha kuvvetli bir yapisma istenen durumlarda ise zayif asitlere basvurulabilir ve bu islem celik
yuzeylerin asitle daglanmasi olarak bilinmektedir. (ing. acid-etching)

Mekanizmalar
Antimikrobiyal boyalar ve kaplamalar, genel olarak su mekanizmalari kullanarak mikroplar ile micadele
ederler:

1. Anti-mikrobiyal kimyasal ajan salinimi (ing. anti-microbial release)
2. Temas ile dlduricu (ing. contact-killing)
3. Anti-Yapisma/Mikrop-Kovucu (ing. anti-adhesion/microbe-repelling)
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Sekil 1 : Anti-mikrobiyal kimyasal ajan salinimi Sekil 2 : Temas ile Oldiriicii Sekil 3 :Anti-Yapisma/Mikrop-Kovucu



1. Anti-mikrobiyal kimyasal ajan salinimi
Bu tipteki boyalar ve kaplamalarin, i¢-yapilarindaki Anti-mikrobiyal kimyasal maddeleri mikroplarin
bulundugu ortama kontrolli salinimini yaparak, mikroplari éldirdukleri bilinmektedir. Kullanilan anti-
mikrobiyal kimyasal maddeler ise sunlar olabilir :

e Antibiotikler (Aminoglycosides, Quinolones ve Glycopeptides gibi)
Oligodinamik etkiyen sahip metaller (Gimis, Bakir, Selenyum ve Kursun gibi)
Enzimler (Lysozyme, Acylase gibi)
Organik kationik bilegikler (Quaternary ammonium, Chlorhexidine , Chitosan gibi)
Organik kationik olmayan bilegikler (Furanones, Triclosan gibi)

e Diger organik olmayan bilesikler (Nitric oxide, TiO2 ve TiO2-esasli nanokompositler gibi)
Ancak bu tip boyalar ve kaplamalarindaki antimikrobiyal etki, sinirli bir siire igindir ! (Gecici antimikrobiyal
etki) Zira icerdikleri antibakteriyel madde sinirh miktardadir; salinim yaptikga azalir ve sonunda etkisi biter.
Bununla birlikte, etrafa salinan kimyasala bagh olarak en etkili boya/kaplama tipi olabilir.

2.Temas ile Olduruci

Bu tipteki boyalar kaplamalarda antimikrobiyal bilesikler, mikroplardan korunmasi amaglanan ylzeye esnek
HIDROFOBIK polimer zincirleri ile zayif KOVALENT kimyasal baglar seklinde baglanirlar. Zayif yapisan bu
antimikrobiyal bilesikler ise, ylzeye yaklagan mikroplari TEMAS sonucu 06ldirir. (Bu slregte hiicre zarlari
tahrip edilir ve icindeki genetik materyal etrafa sagilir.) Cogu temas sonucu olusan biyosidal etki, mikroplarin
hucreleri ile etkilesim nedeniyle, burada kullanilacak kimyasal bilesikler cogunlukla ya katyonik bilegikler
(QACs, chitosan, AMPler, gibi) ya da enzimler olacaktir.

3.Anti-Yapigsma/Mikrop-Kovucu

Bu tipteki boyalar kaplamalarda -ylizeydeki mikro-organizmalari 6ldiirmeden- erken biyofilm olusumu
engelleyen mekanizmalar kullaniimaktadir. Bu boyalar/kaplamalar, hidrofilik polimerlerden olugsmaktadir
(Polyethylene glycol - PEG, oxazolin, nitro-oksit radikalleri veya klorlanmig plazma polimerleri gibi) ve bu
polimerler etraflarindaki su buharini  binyelerine gekerek, mikro-organizmalarin ylzeye yapismasini
engelleyen bir film olusturma ve dolayisiyla mikrobik biyofilm olugsumlarina izin vermemektedir.

SONUC

Hem icinde bulundugumuz gunlerde yasadigimiz Coronaviris COVID-19 enfeksiyon hastalidi, hem de
virlis,bakteri veya diger mikroorganizmalar kaynakl diger enfeksiyon hastaliklari, 6zellikle FOMIT olarak
adlandirilan dokundugumuz yuzeylerin temizligi ve mikroplardan arindiriimasi konularini daha kritik 6neme
sahip hale getirmistir. Stiphesiz bu yiizeylerden en sik kargilagtigimiz yiizey ise CELIK ylizeylerdir.

Yukarida 6zet olarak okuyabileceginiz lzere, Celik ylzeylerin mikroplardan korunmasi ve micadele
yontemleri, disiplinler-arasi bir yaklasimin sergilenmesini gerektirmektedir | Dezenfeksiyon yontemleri ve
Dezenfektanlar, hastaliklara yol agan virls ve bakteriler icin etkili bir bicimde kullanabilecegi gibi, 6zellikle
Celik yuzeyler icin -yukarida 6zetle bahsedilen- bazi riskler ve problemler de icermektedir.

Dolayisiyla, bu risk ve problemleri bertaraf edebilmek igin, dezenfeksiyon yéntemleri ve dezenfektanlara
destek olarak Antimikrobiyal Boyalar ve Kaplamalar teknolojisi daha sik kullaniimakta ve her gegen gun
bilim insanlari tarafindan gelistiriimesi surduriimektedir.

Enfeksiyonlar ve bunlar ile ilgili hangi ylizeysel problemi ¢6zmek isterseniz isteyin, 6ncelikle yukarida 6zetle
bahsettigimiz MIKROPLAR (Viriis, Bakteri, Protozoa, Mantar ve patojenik diger mikro-organizmalar)
DEZENFEKSIYON Yéntemleri ve DEZENFEKTANLAR, CELIK YUZEYLERI ve ANTI-MIKROBIYAL
BOYALAR / KAPLAMALAR hakkinda genel bir bilginizin olmasi ve Dinya ¢apindaki gelismeleri takip
etmeniz; ekonomik, kalici ve saglikh ¢ézimler bulabilmeniz igin son derece énemli ve gereklidir !



TOLGA DIRAZ, 2003 senesinden beri Korozyon Miihendisligi, Boyalar & Kaplamalar sektorlerinin gesitli agamalarinda (Celik
Fabrikasyon, Boyahane Yéneticiligi, Enspektérliik ve Boya/Kaplama Uretimi, Teknik Miidiirliik vb.) gorev yapan ve TUCSA
Yizey Koruma Komitesi TK-4 bagkani bir Kimya Miihendisi ve Korozyon, Boyalar & Kaplamalar danigmanidir.

REFERANSLAR

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.
42.

Nanoengineered Antibacterial Coatings and Materials: A Perspective - Krasimir Vasilev - MDPI, Ekim 2019
Antibacterial Coatings: Challenges, Perspectives, and Opportunities - Maxime Cloutier, Diego Mantovani, Federico Rosei,
Trends in Biotechnology - Ekim 2015

Effects of Disinfectants and Cleaners on Materials - Leah Tipton, DrPH, James Ellor, and Rob Leggat, PhD -KTA, May
2020

https://en.wikipedia.org/wiki/Coronavirus_disease 2019

https://tr.qwe.wiki/wiki/Antimicrobial _copper-alloy touch surfaces
https://www.hurriyet.com.tr/viruslerin-yasayamadigi-metaller-bu-inovasyona-ilham-oldu-41476027
http://unitedgroup.com.tr/posts/43/dezenfeksiyon-sanitasyon-ve-hijyen-nedir
https://www.medimagazin.com.tr/ozel-saglik/tr-bakir-virusleri-yok-ediyor-9-682-17507.html
https://sosyalpolitika.fisek.org.tr/is-hijyeni-kimyasal-etkenler/
https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Euro_Inox/Passivating_Pickling_TR.pdf
http://www.kmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=5068&tipi=0&sube=0
https://www.texwipe.com/Content/Images/uploaded/documents/Technical-Data/Stainless _Steel Bleach.pdf
https://theprint.in/science/coronavirus-can-last-on-steel-plastic-and-surgical-masks-for-a-week-finds-study/397178/
https://www.cdc.gov/infectioncontrol/pdf/guidelines/disinfection-guidelines-H.pdf
https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-

files/PDF/Team_Stainless Disinfection_of stainless _steel in_hospitals.pdf
https://time.com/5820118/coronavirus-questions-answered/#surfaces
https://hackaday.com/2020/04/30/giving-surfaces-their-own-antiviral-coating-to-fight-infection/
https://www.businessinsider.com/coronavirus-lifespan-on-surfaces-graphic-2020-3
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dezenfektan
https://www.mixerdirect.com/blogs/mixer-direct-blog/what-are-antimicrobial-coatings
https://www.texwipe.com/Content/Images/uploaded/documents/Technical-Data/Stainless _Steel Bleach.pdf
https://www.cdc.gov/infectioncontrol/guidelines/disinfection/disinfection-methods/index.html
https://thepigsite.com/news/2020/03/disinfectants-can-cause-damage-to-metal
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC88911/
https://www.architectmagazine.com/technology/materials-and-coatings-that-reduce-surface-transmission-of-bacteria-and-
viruses o

https://www.nsmedicaldevices.com/news/antibacterial-coating-infections-implants/
https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/infectious-diseases/in-depth/germs/art-20045289
https://pubmed.ncbi.nim.nih.qov/17947982/
https://asiapacificcoatingsjournal.com/news/self-disinfecting-coating-applied-on-lift-buttons-at-changi-airport-to-reduce-
covid-19-spread
https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-hongkong-coating/hk-scientists-say-new-antiviral-coating-can-
protect-surfaces-for-90-days-idUSKCN2290S5
https://www.pcimag.com/articles/107380-anti-viral-surface-coating-to-prevent-the-spread-of-covid-19-through-touch
https://federallabs.org/technology/broad-spectrum-biocide-and-antiviral-coating
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2018/RA/C8RA01985A#!divAbstract
https://hackaday.com/2020/04/30/giving-surfaces-their-own-antiviral-coating-to-fight-infection/
https://nocamels.com/2020/05/bgu-researchers-surfaces-coronavirus/

https://www.epa.gov/coronavirus

https://www.cdc.gov/niosh/nioshtic-2/20041172.html
https://asiapacificcoatingsjournal.com/news/nippon-paint-and-corning-inc-develop-antivirus-surface-coating
https://www.nsmedicaldevices.com/news/antibacterial-coating-infections-implants/
https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/Environmental-persistence-of-SARS _CoV_2-virus-Options-for-
cleaning2020-03-26_0.pdf

https://www.mddionline.com/anti-coronavirus-surface-coating-could-be-effective-months-0
https://techlinkcenter.org/technologies/broad-spectrum-biocide-and-antiviral-coating/2b9f1a66-ab98-4823-827¢-
f904755174de



https://en.wikipedia.org/wiki/Coronavirus_disease_2019
https://tr.qwe.wiki/wiki/Antimicrobial_copper-alloy_touch_surfaces
https://www.hurriyet.com.tr/viruslerin-yasayamadigi-metaller-bu-inovasyona-ilham-oldu-41476027
http://unitedgroup.com.tr/posts/43/dezenfeksiyon-sanitasyon-ve-hijyen-nedir
https://www.medimagazin.com.tr/ozel-saglik/tr-bakir-virusleri-yok-ediyor-9-682-17507.html
https://sosyalpolitika.fisek.org.tr/is-hijyeni-kimyasal-etkenler/
https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Euro_Inox/Passivating_Pickling_TR.pdf
http://www.kmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=5068&tipi=0&sube=0
https://www.texwipe.com/Content/Images/uploaded/documents/Technical-Data/Stainless_Steel_Bleach.pdf
https://theprint.in/science/coronavirus-can-last-on-steel-plastic-and-surgical-masks-for-a-week-finds-study/397178/
https://www.cdc.gov/infectioncontrol/pdf/guidelines/disinfection-guidelines-H.pdf
https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Team_Stainless_Disinfection_of_stainless_steel_in_hospitals.pdf
https://www.worldstainless.org/Files/issf/non-image-files/PDF/Team_Stainless_Disinfection_of_stainless_steel_in_hospitals.pdf
https://time.com/5820118/coronavirus-questions-answered/#surfaces
https://hackaday.com/2020/04/30/giving-surfaces-their-own-antiviral-coating-to-fight-infection/
https://www.businessinsider.com/coronavirus-lifespan-on-surfaces-graphic-2020-3
https://tr.wikipedia.org/wiki/Dezenfektan
https://www.mixerdirect.com/blogs/mixer-direct-blog/what-are-antimicrobial-coatings
https://www.texwipe.com/Content/Images/uploaded/documents/Technical-Data/Stainless_Steel_Bleach.pdf
https://www.cdc.gov/infectioncontrol/guidelines/disinfection/disinfection-methods/index.html
https://thepigsite.com/news/2020/03/disinfectants-can-cause-damage-to-metal
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC88911/
https://www.architectmagazine.com/technology/materials-and-coatings-that-reduce-surface-transmission-of-bacteria-and-viruses_o
https://www.architectmagazine.com/technology/materials-and-coatings-that-reduce-surface-transmission-of-bacteria-and-viruses_o
https://www.nsmedicaldevices.com/news/antibacterial-coating-infections-implants/
https://www.mayoclinic.org/diseases-conditions/infectious-diseases/in-depth/germs/art-20045289
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/17947982/
https://asiapacificcoatingsjournal.com/news/self-disinfecting-coating-applied-on-lift-buttons-at-changi-airport-to-reduce-covid-19-spread
https://asiapacificcoatingsjournal.com/news/self-disinfecting-coating-applied-on-lift-buttons-at-changi-airport-to-reduce-covid-19-spread
https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-hongkong-coating/hk-scientists-say-new-antiviral-coating-can-protect-surfaces-for-90-days-idUSKCN2290S5
https://www.reuters.com/article/us-health-coronavirus-hongkong-coating/hk-scientists-say-new-antiviral-coating-can-protect-surfaces-for-90-days-idUSKCN2290S5
https://www.pcimag.com/articles/107380-anti-viral-surface-coating-to-prevent-the-spread-of-covid-19-through-touch
https://federallabs.org/technology/broad-spectrum-biocide-and-antiviral-coating
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2018/RA/C8RA01985A#!divAbstract
https://hackaday.com/2020/04/30/giving-surfaces-their-own-antiviral-coating-to-fight-infection/
https://nocamels.com/2020/05/bgu-researchers-surfaces-coronavirus/
https://www.epa.gov/coronavirus
https://www.cdc.gov/niosh/nioshtic-2/20041172.html
https://asiapacificcoatingsjournal.com/news/nippon-paint-and-corning-inc-develop-antivirus-surface-coating
https://www.nsmedicaldevices.com/news/antibacterial-coating-infections-implants/
https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/Environmental-persistence-of-SARS_CoV_2-virus-Options-for-cleaning2020-03-26_0.pdf
https://www.ecdc.europa.eu/sites/default/files/documents/Environmental-persistence-of-SARS_CoV_2-virus-Options-for-cleaning2020-03-26_0.pdf
https://www.mddionline.com/anti-coronavirus-surface-coating-could-be-effective-months-0
https://techlinkcenter.org/technologies/broad-spectrum-biocide-and-antiviral-coating/2b9f1a66-ab98-4823-827c-f904755174de
https://techlinkcenter.org/technologies/broad-spectrum-biocide-and-antiviral-coating/2b9f1a66-ab98-4823-827c-f904755174de

